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Ⅰ

前 言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规

则》的规定起草。

本文件由中国国土经济学会提出。

本文件由中国国土经济学会归口管理，本文件的强制性条文，必须严格执行，本文件

应用实践中的意见和建议请反馈编制负责单位，以便修订参考。

本文件主编单位：

本文件参编单位：

本文件主要起草人：

本文件参编人员：
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1. 范围

本文件详细规定了荒漠植被覆盖度调查的基本要求、调查流程、数据收集与处理、

图像分析与解读、覆盖度信息提取与计算、精度评估与质量控制、数据存储与共享，以及

调查成果的表达与命名规则。

本文件旨在建立一个统一、科学的荒漠植被覆盖度调查技术框架，确保调查过程的规

范化和标准化，提高调查结果的准确性和可比性。通过明确各项技术细节和操作流程，本

文件为荒漠植被覆盖度的调查提供了具体、可操作的指导。
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2. 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日

期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（

包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 18316 数字测绘成果质量检查与验收

GB/T 18341 地质矿产勘查测量规范

CH/T 9009.3 基础地理信息数字成果 1:5000、1:10000、1:25000、1:50000、

1:100000 数字正射影像图

GDPJ 05-2019 数字正射影像生产技术规定
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3. 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1. 荒漠植被覆盖度 desert vegetation coverage

指荒漠区域内所有植被（包括草本、灌木等）的冠层垂直投影面积与荒漠区域总面积

之比，用于反映荒漠植被的生长状况和荒漠化程度。

注：是衡量荒漠生态系统健康状况和植被恢复效果的关键指标。

3.2. 荒漠化 desertification

指由于人类活动和/或自然因素导致的干旱、半干旱和亚湿润干旱地区的土地退化过

程，表现为植被稀疏、土壤贫瘠、生物多样性降低等现象。

注：荒漠化是一个动态过程，可能导致荒漠的形成和扩展。

3.3. 遥感监测 remote sensing monitoring

利用遥感技术获取荒漠区域的植被覆盖信息，通过对不同时间点的遥感数据进行比较

和分析，动态监测荒漠植被覆盖度的变化和荒漠化的发展趋势。

3.4. 植被分类 vegetation classification

根据植被的种类、生长形态、生态特征等，将荒漠区域的植被划分为不同的类型，如

草本植物、灌木植物等，以便于对不同类型的植被进行针对性的覆盖度调查和分析。

3.5. 像元解译 pixel interpretation

通过对遥感影像中的像元进行识别和解译，提取出与荒漠植被覆盖度相关的信息，如

植被类型、覆盖面积等，为后续的调查和分析提供数据支持。

CS
OT
E



T/CSOTE 00XX—20XX

4

4. 基本要求

4.1. 精度

为保证荒漠植被覆盖度调查结果的准确性和可靠性，本规范对各项调查工作的精度提

出明确要求如下：

1) 正射遥感影像制作精度：正射遥感影像的制作应参照1︰25000比例尺的成图精度指标及

要求，严格遵循CH/T 9009.3的规定。这包括影像的几何纠正、辐射校正和色彩平衡等方面的精

度要求，以确保影像的空间分辨率和信息提取的准确性。

2) 影像处理：在制作正射校正遥感影像时，应采用至少 1:25000 的比例尺成图精度，具

体处理精度需符合CH/T 9009.3标准。

3) 植被信息数据采集：在剔除非植被覆盖如沙漠裸地、岩石和人造结构后，植被边界的识

别精度应控制在5个像素以内。

4) 野外调查数据精度：对于冰川消融区的调查，应使用高精度调查设备和方法，确保调查

精度至少达到±0.5厘米。对于雪坑中不同年际积累量的调查，精度要求达到±1.0厘米。所有

野外调查数据的采集和处理应符合GB/T 18341的规定，以确保数据的准确性和一致性。

4.2. 数据基准

包括以下内容：

1) 大地基准采用 2000 国家大地坐标系（CGCS2000）；

2) 高程基准采用 1985 国家高程基准，高程系统为正常高；

3) 坐标系采用地理坐标系；

4) 数据采用 3°分带，高斯-克吕格投影，坐标单位为“m”。按照新疆维吾尔自治区覆盖

区 CGCS2000

坐标系涵盖的范围，对不同中央经线 DEM 数据进行拼接。

注：新疆维吾尔自治区CGCS2000中央经线：75、78、81、84、87、90、93、96。
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5. 调查流程

具体调查流程见图：

图 1 荒漠植被覆盖度调查技术流程图
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6. 资料收集

6.1. 地面真实覆盖数据

荒漠植被实地调查数据，可用于验证遥感调查的准确性和作为基础参考数据。

6.2. 遥感影像数据

主要数据源之一，可用于覆盖度的遥感估算、植被分布调查、数据验证及质量控制等

。

6.3. 归一化植被指数（NDVI）数据

反映植被状况和覆盖度的遥感指数，用于评估和监测荒漠植被变化。

6.4. 土壤类型和质地数据

影响植被生长的环境因素，可用于荒漠植被覆盖度模型的构建和改进。

6.5. 气候数据

包括降雨量、温度等气候变量，对植被覆盖度有直接影响，是重要的数据源。
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7. 影像制作

7.1. 基本要求

影像制作应以满足荒漠植被覆盖度调查、范围解译、样地布设、外业核查和成果制图

为目标，遵循真实性、现势性、可比性和可追溯性原则。所采用影像应能够清晰反映调查

区地表背景、植被斑块分布、裸地特征及地物边界，满足荒漠植被覆盖度分级判读与空间

范围提取需要。

影像制作应优先选用调查年度植被生长相对稳定期、云量少、影像质量高、几何畸变

小的数据源。对于同一区域多时相影像，应尽量保持季节一致、太阳高度角接近、传感器

特性相近，以降低因季节差异、光照差异和成像条件差异带来的解译误差。

7.2. 数据源选择

用于荒漠植被覆盖度调查的影像可采用卫星遥感影像、航空影像、无人机影像或其组

合数据。影像数据源的选择应综合考虑调查尺度、覆盖范围、空间分辨率、时间分辨率、

数据获取成本以及地面核查条件。

对于区域尺度调查，宜优先采用覆盖范围大、时相连续、辐射性能稳定的卫星遥感影

像。对于重点区、样地周边、斑块边界复杂区及稀疏灌丛区，可辅以高空间分辨率卫星影

像、无人机正射影像或航空影像进行精细判读。当地表背景复杂、植被斑块破碎、覆盖度

低且不易区分时，应优先采用较高空间分辨率影像。

7.3. 时相选择

影像获取时相应与荒漠植被生长状况相匹配。原则上应选择植被识别度较高、光谱差

异较明显、地表覆盖状态相对稳定的时期。对于一年生短命植物影响较大的区域，应避开

短期暴发性生长期造成的瞬时覆盖度异常；对于灌木为主的荒漠植被区，应优先选择冠层

形态和光谱特征稳定的时段。

当调查目标为年度覆盖度状况时，应优先采用调查年度主生长季影像；当需开展多年

对比调查时，应尽量选取相同或相近历日的影像，以保证不同年份结果之间的可比性。

7.4. 影像预处理

影像制作前应对原始数据进行系统预处理。预处理内容一般包括辐射定标、大气校正、

几何校正、正射校正、镶嵌、裁剪和坐标统一等。所采用的处理流程应保证不同数据源之

间具有一致的空间参考和较好的光谱可比性。

对于多景拼接影像，应尽量消除接边处亮度突变、色差和错位现象；对于地形起伏明

显区域，应结合数字高程模型进行地形校正或正射校正；对于多源影像联合使用情形，应

确保像元大小、坐标系统、投影方式和数据格式统一。

7.5. 几何精度要求

影像应具有满足调查比例尺和范围提取要求的平面位置精度。影像纠正后，应通过地

面控制点、已有高精度基础地理数据或高精度参考影像进行几何精度检查。影像边界、道
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路、水系、居民点、固定地物和典型地貌界线等位置应与参考资料基本一致，不应出现明

显平移、拉伸、扭曲或拼接错位。

对于采用无人机或航空影像制作的正射成果，应保证相邻像片拼接自然、纹理连续、

无明显重影和空洞；对于重点样区成果，宜同步保留控制点布设、纠正模型和精度检验记

录。

7.6. 影像增强与判读底图制作

为提高荒漠植被与裸地、盐碱地、砾石地、沙地及阴影区域的区分能力，可根据需要

对影像进行适度增强处理。常用方法包括波段组合、对比度拉伸、纹理增强、植被指数生

成和假彩色合成等。增强处理应以改善识别效果为目的，不得改变原始地物空间关系和真

实分布格局。

用于外业调查的判读底图应清晰显示调查区边界、地貌单元、道路、水系、居民地、

样线、样方及影像获取时间等基本信息。底图比例尺应与调查任务相适应，能够满足定位、

导航、核查和记录需要。

7.7. 影像分类与覆盖度信息提取支撑

影像制作成果应能够为荒漠植被覆盖度解译与提取提供支撑。对于以目视解译为主的

调查任务，影像应突出植被斑块边缘和地表背景差异；对于采用监督分类、对象化分割或

指数反演的方法，影像应具备较好的辐射一致性和稳定性。

在开展覆盖度提取前，可结合区域地表类型、植被类型、土壤背景和样地实测数据，

建立影像判读标志或解译样本库。对荒漠灌丛、草本斑块、生物结皮、裸地和盐渍地等典

型类型，应分别形成可识别的影像判读特征描述，提升覆盖度提取结果的一致性和可靠性。

7.8. 质量检查与成果输出

影像制作完成后，应进行质量检查。检查内容主要包括影像清晰度、云和阴影影响、

几何精度、接边质量、色彩一致性、坐标信息完整性以及文件命名规范性等。存在明显质

量问题、无法满足调查要求的影像，不得直接用于覆盖度调查。

影像成果输出时，应包含原始数据来源、获取时间、空间分辨率、投影坐标系统、处

理流程、处理软件、处理日期和质量检查记录等元数据。成果文件宜采用通用遥感数据格

式和矢量边界格式保存，并建立完整的数据目录、命名规则和备份机制，确保成果可追溯、

可复核、可共享。CS
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8. 建立遥感解译标志

8.1. 荒漠植被形态特征

8.1.1. 散点型覆盖

荒漠植被通常呈散点状分布，由分散的植物组成，这些植物能在极端干旱条件下生存

。如某些耐旱灌木和草本植物。

8.1.2. 带状覆盖

在河流或地下水线附近，植被可能形成明显的带状分布，这些区域的水分条件相对较

好。如河岸林带。

8.1.3. 斑块型覆盖

由不同大小和形状的植被斑块组成，这些斑块反映了地下水位、土壤类型和其他环境

因素的变异。斑块型覆盖在荒漠中很常见。

8.1.4. 连片覆盖

在一些荒漠地区，植被可以形成连片覆盖，尤其是在有持续水源的地方。这种类型的

覆盖能提供更连续的生态环境。

8.1.5. 线状覆盖

在地形特征如沟壑和山脊旁，植被可能沿着这些线状结构发展，形成线状覆盖。

8.1.6. 隐性覆盖

在表面不明显的地方，如土壤下或岩石缝隙中，也可能存在微小植物形成的隐性覆盖

，虽然不易察觉，但对生态系统的贡献不容忽视。

8.1.7. 混合型覆盖

在一些复杂的生态环境中，上述各种形态的植被覆盖可能混合存在，形成多样化的植

被景观。

8.2. 影像图像标志

在荒漠植被覆盖度调查中，影像图像标志的颜色和纹理变化显著。一般情况下，植被

区域在真彩色影像中呈现为不同的绿色，干旱土地表现为淡黄色、棕色或灰色，而裸露的

地表通常呈现为淡黄色或深棕色。

8.3. 颜色特征

8.3.1. 绿色调

荒漠中的植被区通常呈现出不同程度的绿色，根据植被的类型和密度，颜色可以从浅

绿色到深绿色变化。

8.3.2. 土黄色至棕色调

荒漠裸露地面或植被较少的区域通常呈现出土黄色、棕色或淡黄色，反映了土壤或沙

漠的基本色调。CS
OT
E
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8.3.3. 灰白色调

盐碱地或极度干旱的区域在遥感影像中可能表现为灰白色，显示出土壤中盐分或石质

的积累。

8.3.4. 色彩对比

植被覆盖区与裸露地面在遥感影像中常表现出明显的色彩对比，有助于区分植被和非

植被区域。

8.3.5. 光谱特征

植被在红外波段的反射率高于裸土或沙漠地表，这种特性在多光谱或高光谱影像中尤

为明显，有助于细致分析植被覆盖度。
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9. 荒漠植被覆盖度范围信息采集

9.1. 一般要求

荒漠植被覆盖度范围信息采集应以正射校正后的遥感影像为基础，结合归一化植被指

数（NDVI）数据、地面真实覆盖数据、土壤类型和质地数据、气候数据及其他辅助资料，

开展荒漠植被覆盖范围判读、提取、记录与核查。采集成果应真实反映调查时相内调查区

域植被空间分布特征，并与本文件规定的数据基准、精度要求、数据质检和成果命名规则

保持一致。

荒漠植被覆盖度范围信息采集应遵循下列原则：

a) 真实性原则：采集结果应客观反映调查期内荒漠植被实际分布，不应人为扩大或缩小植

被覆盖范围；

b) 一致性原则：同一调查项目中应采用统一的数据源、判读依据、采集尺度、图斑划分标

准和属性结构；

c) 可追溯原则：应记录影像来源、获取时间、处理过程、解译依据、核查方式及修改记录

，保证成果可检查、可追溯；

d) 综合判定原则：应综合利用光谱、色调、纹理、形状、地形地貌及外业信息进行判读，

不应仅依赖单一植被指数或单景影像确定范围；

e) 尺度适配原则：应根据影像空间分辨率、调查比例尺和荒漠植被空间破碎程度合理确定

采集单元和表达方式。

9.2. 采集对象

荒漠植被覆盖度范围信息采集对象应为调查区域内具有稳定或季节性可识别特征的植

被覆盖区域，主要包括：

a) 灌木植被覆盖区；

b) 草本植被覆盖区；

c) 河岸林、绿洲边缘过渡带植被覆盖区；

d) 盐生植被覆盖区；

e) 其他在荒漠环境中具有明显生态意义和可辨识性的植被覆盖区。

下列区域一般不应作为荒漠植被覆盖范围采集对象：

a) 裸土、裸岩、流动沙丘等无明显植被覆盖区域；

b) 居民地、道路、工矿建设用地等人工覆盖区域；

c) 水体、阴影、云及云影、积雪以及其他易引起误判的非植被覆盖区域；

d) 因噪声、条带、拼接缝、辐射异常等形成的伪植被信息区域。

9.3. 采集单元

荒漠植被覆盖度范围信息采集宜以图斑为基本单元。图斑划分应符合下列要求：

a) 同一图斑内植被覆盖特征、植被类型、空间形态和地表背景应相对一致；
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b) 图斑边界宜依托植被分布外缘、地貌界线、河沟边界、沙丘边缘、土壤分异界线等清晰

可辨的自然或人工界线确定；

c) 对零散分布的小面积植被斑块，应根据调查比例尺、影像分辨率和实际应用需求确定是

否单独成斑；

d) 对连续带状、斑块状、散点状和混合型植被，应根据其空间连续性和主导覆盖特征合理

概化表达；

e) 同一调查区域内最小上图单元应统一确定，并在整个调查过程中保持一致。

鉴于荒漠植被普遍具有稀疏、破碎、镶嵌分布等特点，图斑划分时应避免过度碎片

化，也不应因过度合并导致空间信息失真。该要求与本文件第 8 章提出的散点型、带状、

斑块型、连片型、线状和混合型等形态特征保持一致。

9.4. 采集依据

荒漠植被覆盖度范围信息采集应以多源数据综合判定为依据，主要包括：

a) 经几何校正、辐射校正和正射处理后的遥感影像；

b) 反映植被长势与空间分异的 NDVI 或其他植被指数数据；

c) 野外样点、样方、样线、无人机影像及其他地面调查资料；

d) 土壤类型、质地、地形、地貌、水系及气候等辅助资料；

e) 历史调查成果及已公开、经验证的专题数据。

当多源数据判读结论不一致时，应优先采用与调查时相更接近、空间分辨率更高、质

量更稳定且经核查验证的数据作为主要依据。该做法与现行植被覆盖度产品规范和真实性

检验标准强调的产品规范化、真实性检验及多源验证思路一致。

9.5. 采集方法

荒漠植被覆盖度范围信息采集可采用人工目视解译、人机交互解译、自动提取或半自

动提取等方式。无论采用何种方式，最终成果均应经人工检查与必要修正后形成。

9.5.1. 人工目视解译

对于植被分布破碎、边界复杂、背景干扰显著或自动提取效果较差的区域，应采用人

工目视解译方法。判读时宜综合利用下列解译标志：

a) 色调与色彩差异；

b) 纹理特征及其均匀程度；

c) 图斑形状、边界清晰程度及空间连续性；

d) 与河流、沟谷、冲洪积扇、盐碱地、固定或半固定沙地等地貌单元的空间关系；

e) 不同时相影像中的稳定性和变化规律。

9.5.2. 人机交互解译

对于中大范围调查区，宜先采用植被指数阈值分割、监督分类、面向对象分割或规则

集提取等方法形成初始结果，再由人工进行修编。修编内容主要包括：
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a) 删除明显误提取的裸地、水体、阴影和盐壳区域；

b) 修正自动提取造成的边界偏移、断裂和孔洞；

c) 合并同类小碎斑，删除无实际意义的噪声图斑；

d) 补充自动方法漏提的稀疏植被分布区；

e) 对与地面核查不一致的区域进行重点修正。

9.5.3. 自动或半自动提取

采用自动或半自动提取时，可结合像元二分模型、阈值法、机器学习方法、时序分析

方法或面向对象方法进行范围提取。自动提取结果应满足下列要求：

a) 输入数据来源、时相和预处理流程应明确；

b) 分类或分割规则应可复现；

c) 提取结果应进行人工抽检和逻辑检查；

d) 对于低覆盖度、强土壤背景、强盐渍化背景或阴影干扰明显区域，应加强人工复核。

9.6. 边界确定

荒漠植被覆盖边界应依据植被实际空间分布范围确定，并符合下列要求：

a) 对连片分布植被，应沿植被外缘清晰边界进行采集；

b) 对带状植被，应沿其连续分布方向保持边界连贯，不应无依据中断；

c) 对散点型或稀疏斑块型植被，应依据其聚集程度和表达尺度合理概化，不应将孤立噪点

直接纳入图斑；

d) 对植被与裸地镶嵌分布明显、边界模糊的区域，应结合多时相影像及外业信息综合判

定；

e) 对受季节性影响显著的区域，应统一调查时相和判读标准，保证不同区域、不同批次成

果的一致性。

荒漠植被在遥感影像中通常表现为不同程度的绿色，而裸地、盐碱地和极干旱区域常

呈土黄色、棕色或灰白色，植被在红外波段相较裸土具有更高反射率，因此在边界判定时

可将真彩色特征与近红外响应结合使用。

9.7. 属性信息采集

在完成图斑边界采集的同时，应同步建立图斑属性信息。属性字段宜包括但不限于下

列内容：

a) 图斑编号；

b) 调查区域名称；

c) 所属行政区；

d) 数据源名称；

e) 影像获取时间；

f) 植被类型；
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g) 覆盖形态；

h) 判读方式；

i) 图斑面积；

j) 备注信息。

根据实际应用需要，也可增加下列辅助属性：

a) 覆盖度等级；

b) 地貌类型；

c) 土壤类型；

d) 坡度、坡向、高程；

e) 地面核查情况；

f) 解译人员及解译日期；

g) 修改记录。

属性字段名称、字段类型、编码规则和填写方式应统一规定，并与后续数据质检、成果统

计和数据库入库要求保持一致。

9.8. 外业核查

为保证范围信息采集结果的真实性和可靠性，应对重点区域开展外业核查。核查对象

宜包括：

a) 解译存在争议的区域；

b) 边界模糊或背景干扰明显的区域；

c) 自动提取误差较大的区域；

d) 低覆盖度和零散分布的典型区域；

e) 不同植被类型和不同覆盖形态的代表区域。

外业核查可采用样点定位、样方调查、样线调查、现场照片记录、无人机低空影像辅助核

查等方式。核查记录宜包括位置、时间、植被类型、覆盖状况、地表背景、现场照片及说

明等内容。核查结果应及时反馈至内业解译环节，并据此修正图斑边界及属性信息。

9.9. 内业检查与修正

范围信息采集完成后，应开展内业检查与修正，检查内容主要包括：

a) 图斑边界是否闭合，是否存在重叠、缝隙、悬挂点和自相交等拓扑错误；

b) 图斑属性是否完整、规范，编码是否正确；

c) 图斑位置是否与影像、辅助资料和外业核查结果一致；

d) 不同作业人员、不同批次成果间的判读口径是否一致；

e) 是否存在明显漏判、误判、重复采集或逻辑矛盾。

9.10. 成果要求

荒漠植被覆盖度范围信息采集成果应包括：
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a) 荒漠植被覆盖范围矢量数据；

b) 图斑属性数据表；

c) 外业核查记录；

d) 解译与修编过程说明；

e) 元数据或成果说明文件。

成果数据应采用统一坐标基准和投影参数，并与本文件第 4.2 规定的数据基准保持一

致；成果质量检查和验收应与第 12 章要求衔接执行。
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10. 荒漠植被覆盖面积变化特征提取

基于光学遥感影像或雷达影像，采用时间序列分析方法，提取荒漠植被覆盖面积在监

测时段内的变化特征。

10.1. 光学遥感影像

5) 选择间隔一定时段、同一区域的多景影像，确保影像的清晰度，减少云层和沙尘的干扰

；

6) 利用多景影像的红外或近红外波段，分析植被指数（如NDVI）的变化，通过设置时间序

列分析的窗口，跟踪植被覆盖度的动态变化，计算不同时间点的植被覆盖面积。

10.2. 雷达影像：

通过两景影像的相干性分析，利用合成孔径雷达（SAR）影像产生的干涉图，分析干

涉相位的变化，提取植被覆盖面积变化信息。这种方法能有效地监测植被覆盖度的时空变

化，尤其在云遮盖或光照条件不佳时依然有效。
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11. 荒漠植被覆盖面积模拟

11.1. 地面实测数据采集

利用高分辨率地面调查技术，如无人机(UAV)搭载的多光谱摄像机，以适当的间隔捕

捉荒漠地区的植被分布情况，获取植被覆盖度的实地数据。

11.2. 遥感数据获取与处理

选用适当频段的遥感影像，如使用100m、50m分辨率的卫星影像，对目标区域进行多

时相覆盖，以获取植被变化的时间序列数据。

11.3. 覆盖面积模拟及精度评估

基于地面实测数据和遥感数据，构建植被覆盖度变化模型。通过比较模拟结果与实地

调查数据，对模型参数进行率定和验证，确保模拟的精度和可靠性。

11.4. 植被覆盖度变化分析

根据模拟结果，估算不同时间点的植被覆盖面积，分析覆盖度变化趋势。通过模型公

式（1）（如使用像元统计分析），计算特定时间段内植被覆盖度的变化量。

 


n

i iaA
1

式（1）

式中：

）；为平方米（植被覆盖总面积，单位 2mA

;2）单位为平方米（单个像元的植被覆盖， mai 

像元总数n ;
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12. 数据质检与存储

12.1. 数据质检

应按GB/T 18316的规定执行。

12.2. 数据存储

以*.doc格式存储文档，以*.shp/*.gdb格式存储荒漠植被覆盖度遥感调查矢量数据，

*.tiff/*.img格式存储正射遥感影像成果。
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13. 调查成果及命名规则

包括以下内容：

1) 荒漠植被覆盖度调查技术规范调查工作方案。命名规则：年度_区域名称_荒漠植被覆盖

度调查技术规范工作方案.doc；

2) 荒漠植被覆盖度调查数据；

a. 荒漠植被覆盖度调查遥感影像。存储于文件夹中，命名规则：年度_区域名称_荒漠

植被覆盖度调查遥感影像；单景遥感影像命名采用原始遥感影像景号名称；

b. 荒漠植被覆盖度调查矢量数据成果。命名规则：年度_区域名称_荒漠植被覆盖度调

查数据.shp/年度_区域名称_荒漠植被覆盖度调查矢量数据成果.gdb。

3) 荒漠植被覆盖度调查成果报告。命名规则：年度_区域名称_荒漠植被覆盖度调查成果报

告.doc。
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